56. Gegenseitige Induktion mehrphasiger Stromkreise.              147
Der Spannungsabfall in den drei Leitungen ist verschieden. Bilden die Spannungen am Anfang der Leitung ein symmetrisch.es Dreiphasensystem, so ist dies am Ende der Leitung nicht mehr der Fall.
Beispiel.    Es sei    D = 100cm,        a = 0,5 cm,
L.
--*- = (2 In 200 + 0,5) 10~4 = 11,1 - lO"4 Henry /km
-f. = (2 In 200 + 1,193) = 1 1.8 • 10~4 Henry /km .
Is
Der Unterschied betragt ca. 6°/0.
Der Ohmsche Widerstand eines Leiters ist
der zusatzliche Widerstand der AuBenleiter bei 50 Perioden 7?
y. = + 314 - 1,196 - 10~4 = + 0,0375 Ohm/km, L
d. h. nahezu 17°/0 des Ohmschen Widerstandes.
Die Unsymmetrien konnen dadurch aufgehoben werden, daB man die Leitungen in gewissen Abstanden verdrillt, um die auBeren Leiter mit dem inner en zu vertauschen.
Besonders stark treten diese Unsymmetiien bei Bahnen auf die mit Dreiphasenstrom betrieben werden und bei denen zwei Leitungen als Oberleitung (Fahrdrahte) verlegt sind, wahrend die dritte durch die Schienen gebildet wird.
57. Die Stromverteilung in massiven Leitern.
Ein Gleichstrom verteilt sich im allgemeinen gleichmaBig iiber den Querschnitt des Leiters. Anders ist es bei Wechselstrom. Der Leiter gehort einem Stromsystem an, dessen magnetisches Wechsel-feld auch den Leiter selbst durchsetzt.
Die inneren und auBeren Stromfaden eines Leiters sind nicht mit der gleichen Zahl Induktionslinien verkettet, in den inneren Stromfaden werden groBere EMKe induziert als in den auBeren, so daB im allgemeinen die Stromdichte im Innern des Leiters geringer ist als gegen den Rand bin, und die Phase des Stromes ist im Innern eine andere als am Bande. Diese Erscheirmng der Verdrangung des Stromes nach der Oberflache bezeichnet man als Hautwirkung (Skineffekt), sie bedingt eine Erhohung des Stromwarmeverlustes gegeniiber der gleichmaBigen Stromverteilung iiber den Querschnitt.
Ist di der Strom in einem Querschnittselement dq, so ist die Stromdichte in diesem Element
di Sx==~dq'
10* subtrahiert von der ersten, so fallt 32 ^ort un(i es
